REVISTA CIENTIFICA
SENAI-SP

O USO DE PROJECT BASED LEARNING COMO ESTRATEGIA DESAFIADORA NO CURSO
SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM CIENCIA DE DADOS

THE USE OF PROJECT BASED LEARNING AS A CHALLENGING STRATEGY IN DATA SCIENCE
TECHNOLOGY COURSE

Vivian de Oliveira Preto''

Priscila Henrique Medeiros dos Santos Gigueira?
Jéssica Franzon Cruz do Espirito Santo?3, i

Caique Zaneti Kirilo®,

Data de submissdo: (07/06/2024) Data de aprovacgdo: (01/07/2024)

RESUMO

A Aprendizagem Baseada em Projetos (PBL) emerge como uma poderosa estratégia
pedagdgica que potencializa os resultados académicos dos alunos através do fomento a
autonomia, definicdo de objetivos, colaboracdo, comunicacdo e reflexdo. Ao ser
implementada em cursos de nivel superior, especialmente na disciplina de extensao
universitdria, a PBL ndo so facilita a compreensao dos alunos sobre a extensdo como uma
atividade intrinseca ao processo de ensino-aprendizagem, mas também se alinha ao principio
da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo, conforme previsto na Constituicdo
Federal. Nesse contexto, a universidade consolida seu papel social por meio de um conjunto
de acbes académico-cientificas que produzem dados de impacto coletivo e privado. Sendo
assim, esta obra apresenta um estudo de caso em estado de work in progress, que aplica um
modelo PBL fundamentado na metodologia do SENAI de Educacdo Profissional a uma turma
do curso superior de tecnologia em Ciéncia de Dados. Ndo obstante, busca-se observar e
analisar as opinides dos discentes em relacdo ao seu desempenho ao longo do curso. Como
resultado prévio, adquirido com base no primeiro semestre ministrado, é possivel verificar
uma grande adesdo ao projeto proposto, fazendo com que a extensdo universitaria tenha um
real papel na sociedade e seja uma experiéncia desafiadora e gratificante para os discentes
envolvidos.
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Project-based learning (PBL) emerges as a powerful pedagogical methodology that enhances
students' academic results by fostering autonomy, goal setting, collaboration,
communication and reflection. When implemented in under graduate courses, especially in
the university extension discipline, PBL not only facilitates students' understanding of
extension as an activity intrinsic to the teaching-learning process, but also aligns with the
principle of inseparability between teaching, research and extension, as provided for in the
Federal Constitution. In this context, the university consolidates its social role through a set
of academic-scientific actions that produce data of collective and private impact. Therefore,
this work presents a case study in a work-in-progress state, which applies a PBL model based
on the SENAI Professional Education methodology to a higher education technology course
class in Data Science. However, we seek to observe and analyze students' opinions regarding
their performance throughout the course. As a previous result acquired based on the first
semester taught, it is possible to verify a great adherence to the proposed project, making
university extension play a real role in society and a challenging and rewarding experience for
the students involved.

Keywords: university extension; Project-Based Learning (PBL); data science; professional
education methodology; active methodologies.

1 INTRODUGAO

O grande desafio da educagdo é formar um aluno apto a entrar no mercado de
trabalho na quinta revolugdo industrial ou industria 5.0. Segundo Rada (2018), a sociedade
5.0 exige dos individuos muita resiliéncia, pois, com o aumento da colaboracdo entre seres
humanos e sistemas inteligentes para a eleva¢dao da producado industrial e a eficiéncia das
empresas, é necessario que o discente se adapte rapidamente as mudancas tecnoldgicas e
disruptivas, como, por exemplo, a ascensdao da computagao quantica. Ao mesmo tempo,
esse avanco tecnoldgico requer um ambiente com valores sociais e morais ligados a criacao
de uma sociedade superinteligente e criativa, onde os recursos também devem estar
relacionados ao bem-estar social, inclusdo, sustentabilidade e governanga. O maior exemplo
disso sdo os fundos de Governanca Ambiental, Social e Corporativa (ESG), que incorporam
suas decisOes de investimento nas praticas de desempenho financeiro e social de uma
empresa.

De acordo com uma pesquisa do ADP Research Institute feita com 37 mil
trabalhadores em 17 paises, sendo mais de 5 mil entrevistados na América Latina, 35% dos
jovens recém-formados, de 18 a 24 anos, estdo inseguros profissionalmente. Esse
sentimento estd relacionado a diversos fatores, especialmente as transformag¢des no mundo
do trabalho, com o impacto dos avancos tecnoldgicos e da inteligéncia artificial (ADP, Always
Design for People, 2022). Na area de tecnologia da informacdo, a consultoria global Korn
Ferry afirma que, até 2030, mais de 85 milhGes de empregos ndo serdo preenchidos por falta
de pessoas qualificadas, representando uma perda de USS 8,5 trilhdes em receita anual para
as empresas (Korn Ferry, 2023).

Diante deste cenario, é necessario que os cursos universitarios adotem uma
abordagem educacional onde a academia se aproxime do mercado de trabalho, preparando
o aluno para a resolucdo de problemas reais e incluindo uma pratica profissional de modo
gue o discente, ao final da formacdo, tenha um portfdlio. Por esses motivos, o ensino
superior do campus SENAI Paulo Ant6nio Skaf, no curso de tecnologia em Ciéncia de Dados,
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aplicou a estratégia desafiadora de projetos, mais especificamente o Project Based Learning,
para integrar todas as unidades curriculares, inclusive a extensdo universitaria, em uma
aprendizagem ativa. Nesse contexto, o docente atua como "Product Owner", facilitando o
processo de aprendizagem e estreitando a relacdo do mercado de trabalho com a academia
(Blumenfeld, 2011).

2 OBJETIVO

Desenvolver um método, com o intuito de integrar os conceitos da Metodologia
SENAI de Educacao Profissional (MESEP) e do PBL, que seja aplicavel em cursos de graduagao
dentro da rede SENAI, inovando de maneira pratica e consistente o ensino superior.

3 METODOLOGIA

Este trabalho apresenta uma pesquisa de natureza aplicada que procura gerar
conhecimentos para aplicagdo pratica; de abordagem quantitativa, que tende a enfatizar o
raciocinio dedutivo, enfatizando os aspectos dinamicos, abrangentes e as idiossincrasias da
experiéncia humana. Este tipo de pesquisa utiliza procedimentos estruturados com
instrumentos formais para coleta de dados, cujo intento é a coleta e andlise de dados. O
objetivo exploratério deste estudo tem o propdsito de proporcionar familiaridade com o
problema e construir a hipétese central que é o uso da MESEP com a aplicagdo da estratégia
desafiadora de projetos - PBL. Este tipo de objetivo exige um levantamento bibliografico,
analise de exemplos de instrumentos e métodos. O procedimento deste estudo é estudo de
caso associado a pesquisa documental, cuja finalidade é recorrer a diferentes e dispersas
fontes, tais como relatdrios e instrumentos de avaliagdo (Zikmund, Carr, Babin, & Griffin,
2010). A metodologia SENAI de Educacdo profissional divide-se em trés grandes pilares:
elaboracdo de perfis profissionais, desenho curricular e pratica pedagdgica. Todo projeto
pedagdgico de curso superior é cuidadosamente desenhado através destes pilares. Para que
o professor consiga ter uma apropriacdo da metodologia, do projeto pedagdgico do
tecndlogo de ciéncia de dados e aplique a situacdo desafiadora de projetos integrando o
trabalho de toda a equipe escolar: professores, coordenacdo e assistentes administrativos
elaboramos um diagrama através de ferramenta colaborativa. A seguir o passo a passo do
processo construtivo:

Passo 1: Clareza para o professor sobre a estratégia desafiadora selecionada em
consonancia com a area tecnolégica para aproximac¢do da academia com o mercado de
trabalho.
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Figura 1. Estrutura do Ensino por PBL

IMERSAO

Entender o cendrio dos
problemas apresentados
Estudar os problemas existente
na industria’/mercado.

FORMATO:

Em time realizar pesquisa de
mercado, através de cases efou
videos fornecidos pelos
docentes

ENTREGA:

Materiais coletados durante a
pesquisa filtrados de acordo
com o direcionamento dos

ESCOPO - MVP

Definir a entrega minima e
essecial do projeto.

EORMATO:

Os docentes definirdo o minimo
entregavel do projeto para
avaliagio e langamento de
notas.

Defnir MVP Product Backlog
(entrega/funcionalidades
esseciais)

Objetivo: Aplicar no desenvolvimento do projeto as capacidades adquiridas ao longo do semestre

PLANEJAMENTO
(POR SPRINT)

Definir o cronograma.
Distribuir backlogs para os
integrantes do time

EORMATO:

Docenteds e times, definirdo os
Backlogs da Sprint,
responsabilidades, bem como
horas dedicadas para realizacdo
das tarefas.

ENTREGA:
0 planejamento no Azure
Devops com todas as definicdes

IMPLEMENTAGAO
(POR SPRINT)

Desenvolver a Sprint Backlog do
projeto proposto.

EQRMATQ:

Os times com tedas as fungdes
distribuidas, irdo implementar
as entregas/funcionalidades
determinadas na Sprint Backog
do projeto.

ENTREGA:
0 objetivo da Sprint Backlog.
Reviwes.

APRESENTAGAO

Apresentar a todos os
envolvidos o resultado obtido
no desenvolvimento do Poduct
Backlog.

EORMATO:

Os times serdo preparados para
o pitch presencial/sincrona, com
a participagdes dos envolvidos
(docentes, discentes e outros
convidados).

ENTREGA:

Apresentagio do processo de
desenvolvimento e o Product
Backlog finalizado.

docentes. Definigdo do
problema a ser resolvido.

Fonte: Autores
Passo 2: Diagrama da competéncia geral, funcdes e subfuncdes do projeto pedagdgico do
curso de tecnologia em ciéncia de dados para melhor entendimento do professor com
ralacdo ao Projeto Pedagdgico do Curso:

Figura 2. Competéncias Gerais Abordadas de forma Semestral

Perfil Profissional do Tecnélogo em Ciéncia de Dados: Fungdes e Subfunges

03 projetos sbo definidos com base nas fungbes e subfuncdes do documento de Perfil Profissional do Tecnslogo em Cidncia
de Dados:
Fungdes Subfungées Desenvolver
+ Extrair dados —/
+ Orga o s ¥ Semestre

s para avaliagdo

Fungao 1: Minerar dados por
melo de ferramentas e técnicas

de coleta, processamento e

interpretagio + Manipular estrutura de dados

- PSemeswre ————

- Manipular diferentes tipos de BD

Fungdo Z: Elaborar solugdes
aplicando algoritmos de
aprendizagem de miguina &
técnicas estatisticas e
probabilisticas para anlise de + Utilizar linguagens de programagdo
dudoy. ‘aplicada a analise de dadas

+ Aphcar técnicas de estatiticas e
‘probabilidadie para andlise exploratéria

——

micine u—__\_\

Fungo 3: Criar aplicages de
visualizago de Business
Intelligence por meio da andlise
de Big Data

« Utilizar Recursos de 81
+ Utilzar recursos de analise (Big Data)

Fonte: Autores
Passo 3: O professor devera entregar um diagrama com o tema do projeto e objetivos

Figura 3. Diagrama do projeto
1" SEMESTRE

Minerar Dados: extrair , organizar, visualizar

TEORIA E PRATICA i APLICACAO

Base: Capacidades e Conhecimentos Projeto
. Cainos Zareti

. a3 Tema: Descarbonizagao, saude & meio ambiente: Trajetérias
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Entrega:
Um inventario das emissdes de gases de GEE gerada a partir
oo de um data lake publico (Kaggle), explorando datasets e

© UCverscnaments outras fontes de dados, com o foco em gxtrair, arganizar e
et coterion visualizar o dados obtidas nas pesquisas.

- UC Meendcicgia Clentifes Aplisda EAD

prof wandra
- UC Estruturs de Dados

Extensdio Universitaria: 80h
Evento Ideathon: Planos de adequagac coma -RECs e créditos
Objetivos do semestre de carbone na industria

. i € ferarnentas para 26180 Ge rojecs Fases:

e « Pesquisa
- Evento

Fonte: Autores
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Passo 4: Detalhamento marco da divisdo das sprints (entregas parciais do projeto) da
distribuicdo das capacidades técnicas e socioemocionais alinhadas a cada entrega, bem
como a realizacdo das cerimonias de Scrum.

Figura 4. Visdo Macro do Semestre

Sprints 1° Semestre - Detalhado

[PROGRAMACAO)

Unidades
Curriculares
.

i
i

UC Metodologias Ageis

Fonte: Autores

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Tendo em vista o progresso parcial do presente estudo, foi possivel observar que por
mais que inicialmente seja uma tarefa um pouco mais trabalhosa comparada com a
tradicional, a performance dos alunos e o controle dos professores aumentam de maneira
exponencial. Gerando resultados incriveis, fazendo o projeto de extensdo universitaria
permear entre as matérias, além disso, pelo fato de as unidades curriculares estarem
diluidas entre as sprints o aluno acaba tendo a sensacdo de ser tudo um grande aprendizado
continuo, sem deixar de salientar o fato da grande hesitacdo dos alunos em ausentar-se das
aulas, por terem ciéncia de que cada dia de aula existira um contelddo importante para o

projeto como um todo.
Figura 5. Participantes do projeto de extensao

Através de pesquisa aplicada em marc¢o de 2024 para medicao do nivel de satisfacao
e seguranca com relacdo a aplicacdo de PBL como estratégia desafiadora, tivemos os
seguintes resultados: 97% de satisfagdao com relagdo a expectativa com o conteddo em sala
de aula, 90% de satisfagdo com didatica dos professores e 100% de satisfagdo com a
infraestrutura do curso
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5 CONCLUSAO

Aplicar PBL em um curso superior inicialmente faz jus ao termo “estratégia
desafiadora”, porém, apds a definicdo de todos os procedimentos a serem adotados, existe
um perceptivel ganho de produtividade e aquisicdo de conhecimento. O aluno passa a
entender que todas as matérias estao interligadas e que apds essa experiencia ele estara
preparado para o mercado de trabalho.
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